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PLEXBAND®DF

Anwendungs- und Produktblatt

Fugeneinlagen in PLEXBAND® - Qualitat
fir Bewegungsfugen (Raumfugen, Dilatationsfugen)
in Verkehrsflachen in Betonbauweise

Betonstral3en

e
—
u
X
9y
>
Z
O

®

Flughafen

Tank- und Lagerflachen
GrofRformatplatten
Beton-Massivbau
Industrieboden
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Fugeneinlagen fiir Bewegungsfugen in Betonverkehrsflachen

Die Herstellung von Verkehrsflachen in Betonbauweise ist eine bewahrte und in vielen Bereichen
eine vorteilhafte Bauweise. Wie alle massiven Bauteile unterliegen auch Betondecken standi-
gen temperaturbedingten Formanderungen. Um die Bewegungen der Betondecke zwangsfrei
auszugleichen, werden Raumfugen (auch Bewegungsfugen, Dehnungsfugen, Dilatationsfugen
genannt) hergestellt. In der Vergangenheit wurden hierbei verschiedenste Fugeneinlagen ein-
gebaut, die aufgrund ihrer Materialeigenschaften fiir den Verwendungszweck nicht immer ge-
eignet waren. Verschiedene Schaden, z.B. an Entwasserungsrinnen, fiihren seit einigen Jahren
dazu, die Erkenntnisse neu zu bewerten und verbesserte Bauweisen und Materialien zu ent-

wickeln.

Bewegungsfugen —
notwendig und unverzichtbar

Zur Entwicklung des Betonstrallenbaus Anfang
der 1900er Jahre gehorte immer auch eine Weiter-
entwicklung der Fugentechnik. Um Rissbildungen
infolge unvermeidbarer Zwangsspannungen in der
Betonflache zu vermeiden werden in definierten
Abstanden Scheinfugen hergestellt.

Beispiel: Luftverkehrsflache im Bau

Unverzichtbar ist aber auch die Herstellung von
Raumfugen, die als Bewegungsfugen (Dilatations-
fugen) zum Ausgleich von thermisch bedingten
Formanderungen (Stauchung und Dehnung) her-
gestellt werden missen.

Bei Betondecken sind Raumfugen innerhalb
durchgehender Flachen nicht erforderlich. Raum-
fugen werden dann allein erforderlich, wenn
Betondecken an Einbauten und Einfassungen z.B.
Bord- und Rinnenanlagen angrenzen. Bei Belags-
Ubergangen von z.B. Beton zu Asphalt oder bei
Anschlissen an Brucken werden teilweise End-
feldfugen dimensioniert und hergestellt.

Raumfuge an Einbauten



Bisher: Unspezifische
Materialanforderungen an Fugeneinlagen

Besonders bei kleineren Verkehrsflachen in Beton-
bauweise (Nebenverkehrsanlagen, Knotenpunkte
etc.) ist immer ein vom Planer ausgearbeiteter
Fugenplan mit allen Angaben fiir die Bauausfiih-
rung erforderlich.

Beispiel eines Fugenplans

Ergdnzend zu den Angaben im Fugenplan
gehort immer und zwingend auch eine dezidierte
Vorgabe der Anforderungen an die Fugeneinla-
ge. Alle bisherigen Angaben in den Regelwerken
und Fachberichten sind hierzu wesentlich zu un-
spezifisch. Wahrend die Fugenbreiten und Fu-
genabstande exakt beschrieben sind werden die
Fugeneinlagen selbst oft nur mit unspezifischen
Eigenschaften wie ,komprimierbar und riickstell-
fahig“ beschrieben. Besonders in Leistungsver-
zeichnissen wird dann noch ein Vorschlag fiir eine
Materialart wie z.B. Weichholzfaser-, Hartschaum-
oder Schaumstoffplatte aufgefihrt.

Ob diese Materialien den fiir die Fugenein-
lagen geforderten Eigenschaften und An-
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forderungen entsprechen, ist vielfach zwei-
felhaft. In vielen Fallen sind deshalb in der
Vergangenheit Schaden entstanden, deren Ursa-
che auch auf ungeeignete Fugeneinlagen zuriick-
zufiihren sind.

Quelle: Dr.- Ing. Rolf Breitenblicher; Christoph Sievering
Vermeidung von Schéden an Schlitzrinnen.
Betrachtungen zur Ausbildung der Raumfugen

Beton- und Stahlbetonbau, 2009

Heute: Spezifische Materialanforderungen
an Fugeneinlagen

grundsatzlich die zu erwartenden Bewegungen
ohne schadliche Spannungen und bei vollstan-
@ diger Riickstellfahigkeit aufnehmen konnen.

I Fugeneinlagen von Bewegungsfugen miissen

Die zu erwartenden Bewegungen koénnen in
Abhangigkeit von den Abmessungen der Be-
tondecke und der zu erwartenden Tempera-
turdifferenz mit bekannten Formeln und Di-
mensionierungswerten berechnet werden. Die
Temperatur zum Zeitpunkt der Herstellung der
Betondecke (Null-Spannungstemperatur) ist im-
mer zu beriicksichtigen. Bei niedrigen Einbau-
temperaturen sind breitere Bewegungsfugen und
ggf. zusatzliche Bewegungsfugen erforderlich.

Das Mal} der Verformung kann bei groBeren Be-
tondecken bis zu 10 mm und mehr betragen. Bei
Endbereichen von BetonstralRen ist sind ggfl. noch
groRere Verschiebungen / Verformungen maoglich.

Die Anzahl erforderlicher Bewegungs-/ Raumfu-
gen (RF) bei Endfeldern in Abh&ngigkeit von der
max. Lufttemperatur zum Zeitpunkt der Betonage
wird i.d.R. vom Fachplaner bzw. von der ausschrei-
benden Stelle vorgegeben.



Neue Materialien fiir Fugeneinlagen

Als Fugeneinlage fir Bewegungsfugen werden
seit einigen Jahren zunehmend vernetzte Schaum-
stoffe aus Polyethylen (PE) eingesetzt. Andere
und bisher haufig verwendete Materialien wie z.B.
Weichholzfaserplatten, Weich- und Hartschaum-
stoffe wie Styropor und Styrodur, Bautenschutz-
matten aus Gummigranulat oder NBR-Kautschuk
sind i.d.R. weniger geeignet. Es fehlen besonders
mafRgebende Eigenschaften hinsichtlich der Kom-
primierbarkeit und / oder Riickstellfahigkeit der
Materialien.

Material Fugeneinlage: Vernetzter
Polyethylen-Schaumstoff (XPE)

Vernetzte PE-Schdume haben miteinander ver-
bundene Polymerketten, welche ein dreidimen-
sionales Netzwerk bilden und eine Vielzahl von
Materialvorteilen mitbringen. Zum einen wird die
Temperaturbestandigkeit deutlich erhdht und die
Schlagzahigkeit und Spannungsrissbestandigkeit
gesteigert. Zum anderen ist PE-Schaum durch die
geschlossene Zellenstruktur ,wasserdicht".

Unvernetzte PE-Schidume, z.B. ,Estrichbédnder”
weisen i.d.R. keine geeigneten und definierten Ma-
terialeigenschaften hinsichtlich Komprimierbar-
keit und Riickstellfahigkeit auf.

Materialeigenschaften

Bei statisch empfindlichen Einfassungen wie zum
Beispiel Entwasserungsrinnen oder Schlitzrinnen
ist die Kraft bei der Komprimierung der Fugeneinla-
ge (Stauchharte) zwingend zu beachten. Bei allen
bisher bekannten Materialien fiir Fugeneinlagen
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steigt die erforderliche Druckkraft mit zunehmen-
der Komprimierung stetig und meistens progres-
siv an. Bei einer angenommenen Komprimierung
der Fugeneinlage von z.B. 40 % der Material-
dicke (= Fugenbreite) ist die zugehdrige Druckkraft
ausgedriickt als Stauchharte in kPa oder N/mm2
entscheidend, um Schdaden am angrenzenden
Bauteil zu verhindern.

Nach gegenwartigem Stand der Bautechnik sollte
die maximale Flachendruckspannung den Wert
von 200 kPa (entspricht 0,2 N/mmz2) bei einer
Pressung (Komprimierung) der Fugeneinlage von
50 % nicht Ubersteigen.

Stauchharte:
< 200 kPa (bei 50 % Stauchung)

Eine entscheidende Materialeigenschaft ist auch
der Druckverformungsrest. Dieser gibt an, wie-
viel Prozent der Komprimierung nach der Ent-
lastung im Material verbleiben. 24 Stunden nach
der Entlastung sollte dieser Wert geringer als 5 %
der Materialdicke sein. Bei einer 10 mm breiten
Bewegungsfuge sind dann weniger als 0,5 mm
nicht rickstellfahig. Dieses Mall ist jedoch
unkritisch, weil Beton nach seiner Erstausdehnung
selbst auch nicht vollstandig riickstellfahig ist.

Druckverformungsrest:

< 5 % der Materialdicke
(24h nach Entlastung)
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Bei der Berechnung der Betonausdehnung und
der Dimensionierung der Bewegungsfugen soll-
te nur eine Komprimierung der Fugenfiillung von
25 % bis max. 40 % der Fugenbreite beriicksich-
tigt werden. Eine starkere Komprimierung der
Fugeneinlage z.B. bis 50 % ist materialtechnisch
moglich, jedoch steigen die Stauchharte und der
Druckverformungsrest exponentiell an.

Komprimierung der Fugenfiillung:
< 25 - 40 % der Fugenbreite

weitere wichtige
Materialeigenschaften:

+ geschlossenzellig und wasserdicht

+ frostsicher, praktisch keine
Wasseraufnahme

+ chemikalien- und tausalzbestandig

* kurzzeitig hitzebestandig bis 220°C
fiir HeiBverguss

+ vertraglich und ausgassicher mit
allen Fugenvergussmaterialien

+ Bestandigkeit gegen lIosungsmittel-
haltige Voranstriche

Fugeneinlage und Fugenbreite

Im Bereich der Verkehrsflachen in Betonbauweise
werden nach den aktuellen Regelwerken (z.B. ZTV
Beton-StB) Fugeneinlagen von 18 mm Material-
dicke gefordert. Durch den Kammerschnitt ent-
steht hieraus dann eine Breite der Bewegungsfuge
von 20 mm (Fugenkammer zzgl. 2 mm Fugenver-
breiterung).

Fugeneinlage 18 mm: Breite Bewegungsfuge 20 mm

nm

off
fmm

Bewegungsfuge (Raumfuge)
flir Betondecken nach ZTV Fug-StB
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Bewegungsfugen bei kleinflachigen Betondecken
oder Betonboden

Bewegungsfuge mit Fugenverguss

Bei Raum- bzw. Bewegungsfugen mit zusatzli-
chem Fugenverguss (HeilR- oder Kaltverguss) ist
zusatzlich die maximale Verformbarkeit des Ver-
gussmaterials zu berlcksichtigen. Die meisten
Vergussmaterialien weisen nur eine maximale
Verformbarkeit von 25 % (Belastungsklasse A bis
35 %) auf. Dieser Wert bertlicksichtigt immer das
Gesamtmal} der Bewegung. Der Wert der maxi-
mal zuldssigen Stauchung halbiert sich deshalb
auf 12,5 bis 15 % der Fugenbreite. In einer 10 mm
Bewegungsfuge konnen deshalb bestenfalls nur
Bewegungen bis rd. 1,5 mm aufgenommen wer-
den.

Mafgebend fiir die Dimensionierung der Anzahl
Iund Breite der Bewegungsfugen ist deshalb
@ immer auch die Leistungsfahigkeit der Fugen-
masse. Bei der Entwicklung von Dimensionie-
rungsvorschriften fiir Bewegungsfugen miissen
die Fugeneinlagen und die Fugenmassen gemein-
sam betrachtet werden.

PLEXBAND DF als Fugeneinlage

Speziell fir die Anwendungen im Betonbau wur-
de PLEXBAND DF Fugeneinlage fiir Bewegungs-
fugen zusammen mit vielen externen Fachleuten
entwickelt. Bei der Optimierung der Materialeigen-
schaften wurden neben den technischen Merkma-
len besonders auch Fragen der Anwendung und
Verarbeitung auf den Baustellen gelost.

Damit die Fugeneinlage sicher und ohne zusatzli-
chen Aufwand von den bauausfiihrenden
Fachbetrieben verarbeitet werden kann st
PLEXBAND DF als Rollenware mit groBen Rollen-
langen lieferbar.

Im Unterschied zu Plattenmaterial werden damit
bis zu 95 % der anfallenden StoRfugen vermieden.
Jede Stol¥fuge ist eine mogliche ,Schwachstelle”
und bei nicht fachgerechter Ausfiihrung kann es
zu Betonbriicken und folglich zur Ubertragung von
Druckkraften auf das Bauteil (z.B. Schlitzrinnen)
kommen.

Fugeneinlage 13 mm Rollenlange 40 m
*) Fugeneinlage 18 mm  Rollenldange 25 m

Fugeneinlage 10 mm Rollenlange 15 m

*) StandardmaRe fiir Raumfugeneinlagen nach ZTV Beton-StB

PLEXBAND DF als Plattenware ist in den
Materialdicken 10 und 20 mm jeweils mit einer
Plattenlange von 1,20 m lieferbar.

Fugeneinlage 10 mm Plattenlange 1,20 m

Fugeneinlage 20 mm Plattenlange 1,20 m

Entsprechend dem Bedarf auf der Baustelle wer-
den alle Fugeneinlagen nach den tatsachlichen
Einbaumalen werkseitig konfektioniert und gelie-
fert. Es sind alle Abmessungen (Einbauhohen) bis
100 cm moglich.
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PRODUKTUBERSICHT

PLEXBAND DF (Rollen- und Plattenware)

PLEXBAND RG 40 Rollenware - “ fiir Raumfugen gemal ZTV Beton-StB
Dicke BestellNr.  Lange/Rolle  Breite bis Preis / m? Zuschnitt
(mm) nach Vorgabe

13 mm 71495 40 1000 12,15 € X
918 mm 71501 25 1000 16,83 € X

Preiskalkulation €/m fiir gewiinschte Breiten erfolgt linear
*) StandardmaRe fiir Raumfugeneinlagen nach ZTV Beton-StB

PLEXBAND RG 60 Rollenware - fiir sonstige Raumfugen im Betonbau

Dicke Bestell-Nr.  Laénge/ Rolle Breite Preis/m Zuschnitt
(m) (mm) nach Vorgabe
10 mm NT 10/100 18 100 1,22 €
10 mm NT 10/150 15 150 1,83 €
10mm  NT10/300 15 300 3,65 €
10 mm NT 10/500 15 500 585 €
10 mm weitere Breiten auf Anfrage

PLEXBAND RG 60 Plattenware - fiir sonstige Raumfugen im Betonbau

Dicke Bestell-Nr. Lange Breite bis Preis / m? Zuschnitt
(mm) (mm) nach Vorgabe
10 mm 71471 1200 1000 11,22 € X
20 mm 71488 1200 1000 22,44 € X

Preiskalkulation €/m fiir gewlinschte Breiten erfolgt linear

Nettoverkaufspreise giiltig bis 31.12.2022
Weitere Konditionen auf Anfrage: 05228 - 9999030 oder vertrieb@innoplex.de

Beratungsangebot:

Nennen Sie uns lhre Anwendung und ihren Bedarf!

Wir beraten Sie zielgenau bei der Dimensionierung und Auswahl.

Sie suchen eine Sonderlésung? Sprechen Sie uns an! Wir wachsen mit lhren Aufgaben.

~
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INFORMATIONEN

Planung und Ausschreibung

Bewegungsfugen werden fir unterschiedliche Verkehrsflachen in Betonbauweise geplant
und ausgeschrieben. Gemeinsamer Bestandteil des Leistungstextes ist immer die Beschrei-
bung der Fugeneinlage.

Beispieltext und Textbausteine fiir die Leistungsbeschreibung:

Raumfugen nach ZTV Beton-StB und ZTV Fug-StB gemal3 Fugenplan herstellen ... Fugenein-
lage liefern und einbauen.

Fugeneinlage aus vernetztem Polyethylenschaumstoff (XPE)
Breite der Bewegungssfugen / der Raumfugeneinlage ... mm
Hohe der Bewegungsfuge / der Raumfugeneinlage ... mm (Dicke der Betondecke)

Allgemeine Materialanforderungen:

« geschlossenzellig und wasserdicht

 frostsicher, praktisch keine Wasseraufnahme

« chemikalien- und tausalzbestandig

«  kurzzeitig hitzebestandig bis 220°C fiir HeilBverguss

+ vertraglich und ausgassicher mit allen Fugenvergussmaterialien
+ Bestandigkeit gegen l6sungsmittelhaltige Voranstriche

Spezifische Materialeigenschaften:

+ Stauchharte: < 200 kPa bei 50 % Stauchung
+  Druckverformungsrest < 5 % der Materialdicke (24h nach Entlastung)

Produktentwicklung

Wegen der vielen technischen Vorteile der Materialart und der einfachen Anwendung auf der Bau-
stelle werden sich Fugenfiillungen aus vernetzten PE-Schaumstoffen bei Bewegungsfugen in Betonde-
cken durchsetzen. Die definierten Materialeigenschaften bieten die Mdglichkeit, die Anforderungen bei
der Planung dezidiert zu beschreiben. Die Firma INNOPLEX GmbH wird die weitere Entwicklung der Bau-
weise aktiv begleiten und ist fir alle Anwendungen ein spezialisierter Anbieter. In den letzten zwei Jahren
wurden durch Fachunternehmen bereits mehr als 15 km Bewegungsfugen auf Luftverkehrsflachen in Be-
tonbauweise erfolgreich mit PLEXBAND DF realisiert.




Materialdaten
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MATERIALDATEN

PLEXBAND DF

Material PLEXBAND NT: physikalisch vernetzter Polyolefin-Schaumstoff XPE
Eigenschaften
Allgemein geschlossenzellig/wasserundurchlassig, frostsicher, bedingt UV-bestandig

Brandverhalten
chemische Eigenschaften

biologische Eigenschaften

physiologische Eigenschaften

Farbe

Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 (normal entflammbar)
chemikalienbestéandig (Chlor, Wasser, Tausalz), unverrottbar
bakterien- und pilzbestandig

trinkwasserunbedenklich

Hell- / Betongrau

Material-Kennwerte

Eigenschaften
Allgemein
Zugfestigkeit bei 23°C
Stauchharte, S
Druckverformungsrest
Shore Harte

Formstabilitat

Hitzebestandigkeit

Temperaturbestandigkeit

Toleranzen

Eigenschaften Detail Norm
Raumdichte 1ISO-845
Langsrichtung bei Bruch ISO-1926

Querrichtung bei Bruch
bei Stauchung von 25 % ISO-3386-1
bei Stauchung von 40 %

bei Stauchung von 50 %

Stauchung 25 %. 24h nach Entlastung ISO-1856-C
Shore Harte A ISO 868-1985

DIN 7619-1
Max. Temperatur internal

Dimensanderung Langs- und Quer
Verformung bei 30 min /160° C

Verformung bei 10 min /210 °C

kurzzeitig bis 230 °C fur Walz-/Gussasphalt-
Prufzeugnis RUB auf Anfrage einbau

Materialdicke

*) RG 40 fiir Raumfugeneinlagen nach ZTV Beton-StB

Einheit
kg/m?
kPa

kPa

%

°C
%
%

%

mm

*)

RG40 | RG60
Wert | Wert
40 60
856
766
80 150
120 191
160 240
<5 4,2
21 +/-2 29
110 110
8 -5
<10 <10
<10 <10
+/-1 +/-1

Alle Angaben stltzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse sowie auf Informationen unserer Lieferanten und Hersteller.
Alle Angaben stellen keine Eigenschaftenzusicherung im Rechtssinne dar. Die technischen Angaben zu den Produkten beziehen
sich jeweils auf den beschriebenen Anwendungsfall. Sollten die Produkte abweichend von den beschriebenen Anwendungsfal-
len eingesetzt werden ist das mit unserer Anwendungstechnik abzustimmen oder geschieht in Verantwortung des Anwenders.
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Anwendungshinweise
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Wichtiges Kriterium fir Fachunternehmen ist
eine schnelle und sichere Verarbeitung von
PLEXBAND DF auf der Baustelle.

In der Praxis werden die Fugeneinlagen durch
eine Montageverklebung an einer Einfassung
(z.B. Borde oder Rinnen) angebracht.

Baulich schwieriger ist die Montageverklebung
an einer geschnittenen Betonkante, weil die
Restfeuchtigkeit und der anhaftende Schneid-
schlamm diese nicht zuladsst. Die Losung be-
steht darin, die Beton- Schnittflache grob zu
reinigen und anschlieBend einen Primer (Vor-
anstrich) aufzubringen. Der verwendete Primer
sollte zwingend auf den spéater verwendeten
Primer fiir den Fugenverguss abgestimmt sein.
Nach kurzer Abliiftzeit konnen die Fugenein-
lagen mit einem Acrylat-Haftklebstoff oder
doppelseitigem Klebeband sicher angebracht
werden.

Die Montage der Fugeneinlage erfolgt vorzugs-
weise immer in voller Hohe der Betondecke. Im
Zuge der folgenden Fugenaufweitung der Fu-
genkammer wird die Fugenfiillung ausgefrast
und abgesaugt. Weil die Fugeneinlage ein rei-
ner PE-Schaumstoff ist, kann in vielen Féallen
auf ein Unterfiillmaterial aus dem gleichen Ma-
terial (z.B. PE-Rundschnur) verzichtet werden.
Diese Vereinfachung wurde bereits bei vielen
Bauvorhaben erfolgreich realisiert.

Zusatzprodukt:

Fur die schnelle und sichere Montage bieten wir
ein spezielles, doppelseitiges Klebeband an:
AT 50 mm (Breite 50 mm, Lauflange 50 m)

Sanierung Flugverkehrsflache

Neubau Flugverkehrsflache

Hochbelastete Verkehrsflache

Park- und Rastanlage
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Beispiele

Bewegungsfugen

Einbau in hochbelastete
Verkehrsflachen

Raumfugen im Endbereich
bei Betondecken vor Bauwerken
oder Asphaltiibergangen

Raumfugen

Betondecke in
Kreisverkehrsanlage

Dehnungsfugen
Betonboden im Hallenbau

11
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PLEXBANDE® steht fiir Fugenlosungen mit Sachverstand.

Trenn- und Schutzlage am Gebaudesockel im GaLaBau / StraBenbau
PLEXBAND® schutzt zuverlassig den Sockelbereich gegen mechanische Beschadigungen.
Zugelassen nach DIN 18533 als Schutzlage von Abdichtungen im erdberihrten Bereich. Entspricht
dem Regelwerk der FLL (Ubergangsbereich ..)
Anwendung im Garten- und Landschaftsbau, Stralen- und Pflasterbau, Putz- und Abdichtungsfir-
men.

Fugenfiillung fiir Bewegungsfugen im Straen- und Pflasterbau
PLEXBAND® als Fugenfillung (Fugeneinlage) fiir Dehnungs- und Bewegungsfugen.
Erflllt die Anforderungen der Regelwerke im Stralten- und Pflasterbau (ATV-DIN 18318, ZTV-Pflas-
ter-StB, MFPgeb, MRR).
Anwendung im Stralten- und Pflasterbau, bei Herstellung von Pflaster- und Plattenbelagen in gebun-
dener Bauweise, Randeinfassung und Rinnen.

Fugenfiillung fiir Raumfugen in Verkehrsflaichen und Betonbdden
PLEXBAND® als Fugenfllung fiir Raumfugen (Dehnungs- Bewegungs- und Dilatationsfugen)
Erfllt die Anforderungen der Regelwerke fir Verkehrsflachen (ZTV-Beton-StB, ZTV-Fug-StB).
Anwendung im Verkehrsflachenbau in Betonbauweise. Herstellung von Betondecken, Fahrbahnen,
Betriebsflachen, Flugbetriebsflachen.

+ANVEX31d

INNOPLEX GmbH

Herforder StralRe 460

32602 Vlotho-Exter

T: +49 (0)5228 / 99990 30 www.innoplex.de
F: +49 (0)5228 / 99990 39 info@innoplex.de




